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2003 wurde in Weingirten Siidostosterreichs eine epidemieartige Ausbreitung von Phytoplasmen der Stolbur-
Gruppe beobachtet. Der einzige bekannte Vektor von Stolbur-Phytoplasma, Hyalesthes obsoletus, ist in diesem Ge-
biet aber zu selten, um eine bedeutende Rolle zu spielen. An zwei Standorten, Bad Lutzmannsburg und Deutsch
Schiitzen, wurde in zwei Jahren jeweils von Mai bis Oktober mittels Gelbfallen die gesamte Zikadenfauna erboben.
89 Arten konnten determiniert werden, davon wurden 38 an beiden Standorten nachgewiesen, viele davon aber in
sebr geringer Hiunfigkeit. Da ein potenzieller Stolbur-Ubertriger Phloemsanger sein muss, war es moglich, die An-
zahl moglicher Vektoren auf vier Arten einzuschrinken. Bei Laodelphax striatella zeigr sich eine Kohdirenz zwi-
schen Abundanz der Art und der lokalen Hiufigkeit der Schwarzholzkrankheit im Weingarten.

Schlagworter: Stolbur, Hyalesthes obsoletus, Laodelphax striatella, Psammotettix alienus, Anaceratagallia ribaunti,
Errastunus ocellaris.

Epidemic propagation of the black wood disease (Stolbur pbytoplasma) in Southeast Austrian vineyards. In 2003
an epidemic-like propagation of phytoplasmas of the Stolbur group was observed in vineyards of Southeast Austria.
But the only well-known vector of Stolbur phytoplasma, Hyalesthes obsoletus, is too rare in this area, to be of major
importance. At two locations, Bad Lutzmannsburg and Deutsch Schiitzen, the entire cicada population was recorded
by means of yellow traps over two years from May to October. 89 species could be determined, 38 of them were
found at both locations, many of them, however, in very low abundance. Since a possible Stolbur vector must be a
phloem sucker, it was possible to delimit the number of possible vectors down to four species. With Laodelphax stria-
tella a coberency between abundance of the species and the regional occurence of the black wood disease in the vi-
neyard was found.

Keywords: Stolbur, Hyalesthes obsoletus, Laodelphax striatella, Psammotettix alienus, Anaceratagallia ribauti, Er-
rastunus ocellaris.

La propagation épidémique du bois noir (phytoplasme du stolbur) dans les vignobles de I’Autriche du sud-est. En
2003, on a observé une propagation épidémique de phytoplasmes du groupe stolbur dans les vignobles de lAutriche
du sud-est. Le seul vecteur connu du phytoplasme du stolbur, Hyalesthes obsoletus, est cependant trop rare dans cette
région pour jouer un réle important. La faune des cigales a été relevée dans sa totalité a laide de piéges jaunes a
deux endroits, soit @ Bad Lutzmannsburg et Deutsch Schiitzen, pendant deux années, de mai jusqu’en octobre. 89
especes ont pu étre déterminées, dont 38 dans les deux habitats, mais beancoup d’entre eux étaient peu fréquentes.
Etant donné qu’un vecteur du stolbur doit étre un insecte phloémophage, il a été possible de limiter le nombre des
vecteurs potentiels a quatre espéces. En ce qui concerne Laodelphax striatella, on a trouvé une cohérence entre
Pabondance de espéce et la fréquence locale du bois noir dans le vignoble.
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Im Spitsommer 2003 wurden aus den Weinbaugebieten
Stud- und Mittelburgenland verheerende Schiden durch
die Schwarzholzkrankheit gemeldet. Dabei handelt es
sich um eine durch Phytoplasmen aus der Stolbur-
Gruppe verursachte Erkrankung der Rebe. Hiufig wa-
ren bis zu 30% der Reben betroffen, stellenweise sogar
weit mehr, wobei insbesondere die Rotweinsorten
"Zweigelt’ und *Blaufrinkisch’ sehr augenfillige Sym-
ptome aufwiesen. Molekularbiologische Analysen erga-
ben, dass es sich an allen untersuchten Standorten um
Stolbur-Phytoplasmen des Ackerwindentyps handelt
(RIEDLE-BAUER et al., 2008).

Das plotzliche und so massive Auftreten dieser Krank-
heit kam in diesem Ausmaf} unerwartet, da einerseits
der einzige bekannte Vektor, Hyalesthes obsoletus, in
Osterreich bereits durch Nast (1987) nachgewiesen
wurde, also nicht etwa erst kiirzlich eingewandert ist.
Die Art wurde immerhin so intensiv beobachtet, dass
2003 bereits eine Karte iiber die Verbreitung in Oster-
reich vorlag (HOLZINGER et al., 2003). Hinweise auf
eine Massenvermehrung in letzter Zeit liegen nicht vor
(HOLZINGER, pers. Mitt.).

Auch Schwarzholzkrankheit wurde in Osterreich be-
reits frither registriert, insbesondere in der Steiermark.
Allerdings erkrankten im Allgemeinen nur isolierte
Stocke - noch um das Jahr 2000 wurden nur selten Re-
ben mit Symptomen der Schwarzholzkrankheit gefun-
den. Ein gradueller Anstieg der Krankheitshiufigkeit
konnte in den Jahren vor 2003 nicht beobachtet wer-
den.

Die Weinrieden nérdlich von Deutsch Schiitzen und die
Hochebene bei Bad Lutzmannsburg waren besonders
stark betroffen und standen daher ab 2004 im Fokus
unseres Interesses. Der Verlauf der Epidemie, die wei-
tere Ausbreitung der Schwarzholzkrankheit, Anfallig-
keit der in dieser Region dominierenden Rebsorte
’Blaufrinkisch’ und der Sorte *Zweigelt’, die Verbrei-
tung und lokale Abundanz des Vektors sollten unter-
sucht werden.

Bald schon fanden verschiedene Forschungsteams
(Bundesamt fiir Weinbau, Eisenstadt, HBLA und BA
fir Wein- und Obstbau Klosterneuburg, AGES Wien
und Burgenlindische Landwirtschaftskammer) heraus,
dass Hyalesthes obsoletus an einigen Standorten viel zu
selten ist, um an der lokalen Verbreitung von Stolbur-
Phytoplasma wesentlich beteiligt zu sein (Abb. 2). Da-
mit erweiterte sich der Umfang unserer Forschung da-

hingehend, dass wir nun alle an den Standorten vor-
kommenden Zikadenarten zu beriicksichtigen hatten -
vorerst kommen ja alle Arten als potenzielle Vektoren
in Frage. Unsere Analysen sollten dazu dienen, die An-
zahl der moglichen Vektorspezies moglichst stark zu
reduzieren, um auf diese Weise die Forschung auf we-
nige Arten fokussieren zu konnen.

Material und Methoden

Verfahren zum Fangen der Zikaden

Haiufig verwendete Gerdte zum Aufsammeln von Zika-
den sind Kescher, Sauger und im Weinbau auch gelbe
Klebfallen (BiEDERMANN und NIEDRINGHAUS, 2004;
HOLZINGER et al., 2003; NIcKEL, 2003; STEWART, 2002).
Die ersten beiden Verfahren sind sehr witterungsabhin-
gig, d.h., zum Zeitpunkt des Fangens sollte es nicht zu
windig, nicht zu feucht, warm und sonnig sein. Insbe-
sondere der Kescher funktioniert am besten, wenn die
Tiere sehr aktiv sind. Zuviel Feuchtigkeit kann das
Sieb des Saugers blockieren und die Funktionstiichtig-
keit erheblich beeintrachtigen. Bei sehr hoher Aktivitit
entkommen die Zikaden dem Saugrohr eher als dem
Kescher, der dann besser funktioniert. Sonst hat aber
das Saugrohr die hoheren Fangzahlen.

Gelbe Klebfallen werden in Bodennihe eher sprin-
gende, solche im Blattbereich eher fliegende Zikaden
fangen. Sie missen in regelmifligen Abstinden gewech-
selt werden, sind aber nicht so sehr von der kurzfristi-
gen Witterung abhingig wie die beiden anderen Sam-
melgerite. Wenig aktive Zikaden sind auf den Fallen
unterreprasentiert, auch solche, die Gelb nicht attraktiv
finden. Bei einer Freilanduntersuchung zur Attraktivi-
tat verschiedener Farben und Muster auf die lokal vor-
handenen Zikadenarten konnten TIEFENBRUNNER und
TIEFENBRUNNER (2007) aber keine Arten finden, die an-
dere Farben bevorzugen, obwohl einige Spezies auch
durch rot bzw. griin stark angelockt werden.

Da wir die Standorte regelmifiig beproben wollten und
der Anreiseweg zu den Analysestandorten grof war,
entschieden wir uns fir die Verwendung von Gelbfallen
(24,5 x 17 cm, Fa. Kwizda), die fiir die Zielsetzung,
moglichst regelmiflig Proben zu erhalten, die robuste-
ste Fangmethode darstellt. Die Fallen wurden im Wein-
garten und in Obstanlagen in Bodennihe und im Blatt-
bereich, auf Brachen in Bodennihe und an Hecken in
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der Laubwand appliziert. Ein Wechsel der Proben er-
folgte alle 14 Tage von Mai bis Oktober.

Im Labor wurden die Insekten unter dem Abzug in
Wundbenzin heruntergelost, auf ein Einmal-Sammelfil-
ter gebracht, um anschlieffend unter dem Binokular sor-
tiert und determiniert zu werden. Dazu wurde, falls er-
forderlich, der Aedeagus pripariert. Folgende Bestim-
mungsliteratur wurde verwendet: RBaUT (1952), BEI-
BIENKO et al. (1964), OsSIANNILSSON (1978), OSSIANNILS-
SON (1981), OsSIANNILSSON (1983), REMANE und WACH-
MANN (1993), DELLA GIUSTINA et al. (1989), HOLZINGER
et al. (2003) sowie BIEDERMANN und NIEDRINGHAUS
(2004).

Um die Qualitit der Determination zu kontrollieren,
wurde eine Datenbank mit Habitusbildern der Alko-
holpriparate und Fotos der Aedeaguspriparate angefer-
tigt. Diese Datenbank wurde dem international aner-
kannten Spezialisten WERNER HoOLZINGER (Fa. Oeko-
team, Graz) zur Kontrolle vorgelegt, falls erforderlich
wurden auch die Alkoholpriparate iiberpriift. Danach
wurden entsprechende Korrekturen vorgenommen.

Analyse der Verbreitung und Abundanz von
Hyalesthes obsoletus in Weingirten OstOster-
reichs

Die bisherA von uns verdffentlichten Arbeiten zum
Auftreten von Hyalesthes obsoletus (RIEDLE-BAUER et
al., 2006b) basieren auf Gelbtafelfingen. Um auszu-
schlieflen, dass die Art deshalb unterreprisentiert
bleibt, haben wir Daten zur Verbreitung von H. obsole-
tus zusitzlich auch mit Hilfe des Saugers erhoben.
Dazu wurden wihrend der Hauptflugzeit der Zikade
(von Ende Juni bis Mitte Juli) Aufsammlungen in 17
deutlich schwarzholzkranken Weingirten Ostoster-
reichs durchgefihrt, darunter auch bei Bad Lutzmanns-
burg und Deutsch Schiitzen. Besaugt wurden insbeson-
dere Stellen, an denen bekannte Wirtspflanzen von H.
obsoletus (vor allem Ackerwinden und Brennnesseln)
vorkamen. Pro Saugvorgang wurde eine Fliche von ca.
1,5 m” abgesaugt.

Verfahren zur Erhebung der Verbreitung
von Stolbur-Phytoplasmen

Von jenen Pflanzen, die an Stolbur erkranken konnen,
gehort die Rebe zu den sehr guten Indikatoren, d.h.,
sie bildet deutliche und nahezu unverwechselbare Sym-
ptome aus. Dies gilt allerdings nur fiir einige Rotweins-
orten, insbesondere *Zweigelt” und ’Blaufrinkisch’, die
auch sehr ,leicht“ erkranken. Im Rahmen unserer Ti-
tigkeit wurden natiirlich auch molekularbiologische
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Analysen an Reben und verschiedenen anderen Dikoty-
len (besonders hiufig an Convolvulus arvensis, Urtica
dioica und Taraxacum officinale) durchgefithrt. Um
den lokalen Befallsgrad zu ermitteln, ist aber die opti-
sche Bonitierung von Reben, z.B. der Sorte *Zweigelt’,
das geeignetste Verfahren. Da die Ergebnisse unserer
molekularbiologischen Untersuchungen hier nicht be-
sprochen werden, wird auch die Nachweismethodik

nicht behandelt.

Beschreibung der Probenorte

Bad Lutzmannsburg liegt im Mittelburgenland unweit
der Staatsgrenze zu Ungarn. Weinbau wird hauptsich-
lich auf dem Hochplateau stidostlich des Ortes betrie-
ben. Dominierend ist die Weinsorte ’Blaufrinkisch’,
dennoch wurden Zweigelt-Weingirten fiir unsere Un-
tersuchungen gewihlt. Auf dem Hochplateau wurden
vier Probenorte eingerichtet (Abb. 1, rechts oben), die
aus verschiedenen okologischen Komponenten zusam-
mengesetzt waren und daher Lebensraum fiir unter-
schiedliche Zikadenarten zur Verfiigung stellten.

BL I besteht aus einer Gelbfalle in der Blattzone eines
Weingartens und einer Falle im Bodenbereich daneben.
Unweit dieser Fallen wurden vier Reben iiber drei Jahre
wihrend der Vegetationsperiode mit Gartenvlies um-
hiillt, um Neuinfektionen zu verhindern und damit
den Erkrankungsverlauf der zwei von Beginn an
Schwarzholz-Symptome tragenden Reben beobachten
zu konnen. Die beiden anderen dienten nicht nur zur
Kontrolle, sondern auch zur Untersuchung der Frage,
ob sich Symptome auch erst ein oder mehrere Jahre
nach der Infektion zeigen konnen. BL T liegt inmitten
weiterer Weingirten. Nordlich von BL T erfolgten im
Spdtsommer seit 2004 Begehungen in einem Zweigelt-
Weingarten, wobei 265 Reben iiber drei Jahre individu-
ell kontrolliert wurden, um Aussagen tiber die Neuin-
fektionsrate machen zu konnen (Abb. 1, leerer Kreis
nordlich von BL I). Die Bonitierung erfolgte visuell.
Stdlich von BL I wurde wihrend des Versuchsverlaufs
ein Weingarten angelegt, der jeden Spitsommer auf
Schwarzholzsymptome untersucht wurde (Abb. 1, lee-
rer Kreis stidlich von BL I).

In jenem Weingarten, in dem die Fallen appliziert wa-
ren, wurde im Spitsommer bzw. Friithherbst der Befall-
sgrad ermittelt, d.h., es wurde der relative Anteil jener
Reben bestimmt, die deutliche Schwarzholzsymptome
aufwiesen. Untersucht wurden 100 Reben. Um ver-
gleichbare Resultate zu erhalten, wurde diese Prozedur
an jedem Probenort stets in einem Zweigelt-Weingarten
durchgefihrt.
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Abb. 1: Probenorte bei Bad Lutzmannsburg (rechts oben) und Deutsch Schiitzen
(rechts unten). Die roten Kreise mit romischen Ziffern markieren die Proben-
orte. Nihere Beschreibung siehe Text.

Bei BL II wurden in einem Weingarten ebenfalls zwei
Gelbfallen in Bodennihe bzw. im Blattbereich ange-
bracht. Hier befanden sich auch zwei weitere vliesum-
hiillte Reben, wovon eine zu Versuchsbeginn deutliche
Symptome aufwies. In naheliegenden Obstanlagen
(Pfirsich und Pflaume) wurden pro Anlage ebenfalls in
Bodennihe und im Laubbereich der Baume je eine Falle
appliziert. Zwischen BL II und BL III wurde wihrend
des Versuchszeitraumes ein Weingarten neu angelegt,
dessen Reben ebenfalls auf Symptome untersucht wur-
den.

BL IIT besteht aus einer Brache und einem an diese an-
grenzenden Weingarten sowie aus einem weiteren
Weingarten. In Letzterem befanden sich zwei vliesum-
hiillte Reben, eine davon zeigte im Jahr 2004 deutliche
Schwarzholzsymptome. Weiters wurden dort zwei
Gelbfallen appliziert, je eine im Boden- und im Blattbe-
reich. Zwei weitere Fallen befand sich jeweils in Boden-
hohe in Brachenmitte bzw. im Blattbereich der ersten
Rebzeile des angrenzenden Weingartens.

BL IV bestand lediglich aus einer einzigen Falle, ange-
bracht in der Laubwand einer gemischten Hecke.
Deutsch Schiitzen liegt im Weinbaugebiet Stidburgen-
land nahe der Staatsgrenze zu Ungarn. Die Weingirten
befinden sich nordwestlich des Ortes in sanfter, ostex-
ponierter Hanglage. Zwei komplexe Probenstandorte
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wurden ausgewdhlt (Abb. 1,
rechts unten).

DS I besteht aus einer Wildro-
senhecke (Rosa canina) bei einem
Kirschbaum, einer Brache und
einem an Cabernet-Sauvignon-
Reben angrenzenden Weingarten
mit *Zweigelt’. Gelbfallen wur-
den in der Hecke, auf der Brache
in Heckennihe, in Brachenmitte
und im Bereich der nahen Wein-
girten appliziert, des Weiteren
im Zweigelt-Weingarten in Bo-
dennihe und in der Laubwand.
Zentrales Element von DS II ist
ein Weingarten mit ’Zweigelt’,
in dem Gelbfallen in den Reihen
1, 3 und 5, gezihlt vom angren-
zenden Luzernefeld, im Laubbe-
reich angebracht wurden. In den
Reihen 1 und 3 befand sich auch
in Bodennihe je eine Falle. Stid-
lich des Weingartens befand sich
eine sehr schmale Brache, eben-
falls mit Gelbfalle; westlich des Weingartens lag eine
Hecke mit diverser Flora, an der eine weitere Gelbfalle
platziert wurde. Im Weingarten von DS II wurden
2004 bis 2006 neun Reben in Vlies gehiillt, von denen
im ersten Jahr drei keine Schwarzholzsymptome, drei
schwache und drei starke Symptome ausprigten. 2005
bis 2007 wurde die Symptomausprigung an 318 Reben
dieses Weingartens festgehalten, um auf die Rate der
Neuinfektionen schlieffen zu konnen.

Ergebnisse und Diskussion

Abundanz von Hyalesthes obsoletus

Die relative Haufigkeit, mit der H. obsoletus in den 17
untersuchten Weingirten Ostosterreichs  gefangen
wurde, geht aus Abbildung 2 hervor. Ein Rickschluss
auf die Haufigkeit der Art ist schwierig, weil das Auf-
treten der Hauptwirtspflanzen von Standort zu Stand-
ort unterschiedlich ist. Dennoch zeigte sich, dass be-
sonders im Burgenland H. obsoletus selten bis gar nicht
vorkommt. Gleichzeitig ist hier ein deutliches Schwarz-
holzauftreten zu beobachten. Es muss in diesem Gebiet
daher noch weitere Ubertrigerarten geben. In der Stei-
ermark dagegen gibt es Weingirten, in denen H. obsole-
tus haufig und leicht gefangen werden kann. An einem
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B Kecine H. o. gefangen

@ H.o selten gefangen,
weniger als
durchschnittlich ein
Individuum pro
abgesaugter Fliche

H.n, tritt hiaufig auf,
mehr als
durchschnittlich ein
Individuum pro
abgesaugter Fliche

Abb. 2: Haufigkeit von Hyalesthes obsoletus in 17 Wein-
garten Ostosterreichs

Standort konnten pro Saugvorgang sogar durchschnitt-
lich mehr als fiinf Tiere eingesammelt werden. In sol-
chen Weingirten ist davon auszugehen, dass Hyalesthes
obsoletus eine wichtige Rolle bei der Ausbreitung der
Schwarzholzkrankheit zukommt.

Erkrankungsverlauf

Von den 17 Zweigelt-Reben, die durch Vlies vor Neu-
infektion geschiitzt waren, zeigten 2004 sieben keinerlei
Schwarzholzsymptomatik. Drei davon erkrankten im
Folgejahr, keine zu einem spiteren Zeitpunkt. Wir ge-
hen daher davon aus, dass die Symptomauspriagung oft
erst im Folgejahr der Infektion erfolgt. Von den zehn
2004 als krank eingestuften Reben waren 2006 sieben
wieder symptomfrei. Latenz, vielleicht sogar Genesung
sind also moglich. Eine detailliertere Besprechung die-
ses Versuchs erfolgte in einer gesonderten Publikation
(TIEFENBRUNNER et al., 2007).

Neuinfektionen nach 2003

Anhand jener Zweigelt-Reben, deren Erkrankungs-
bzw. Symptomstatus seit 2004 in Bad Lutzmannsburg
(265) bzw. seit 2005 in Deutsch Schiitzen (318) jahrlich
erhoben wurde, lie§ sich auf die Neuinfektionsrate pro
Jahr riickschliefen. Ermittelt wurde die Anzahl der
seit dem Vorjahr erkrankten Reben bezogen auf die An-
zahl der im Vorjahr noch gesunden Rebpflanzen. Ab-
bildung 3 zeigt das Ergebnis in Prozent.

Im untersuchten Weingarten von Deutsch Schiitzen
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Abb. 3: Prozentsatz neu infizierter Zweigelt-Reben, darge-
stellt fiir die Jahre 2004 bis 2007 in Bad Lutzmanns-
burg und 2005 bis 2007 in Deutsch Schiitzen. Da in
Deutsch Schiitzen 2004 keine Untersuchung erfolgte,
entsprechen die Angaben von 2005 dem Prozentsatz
der in diesem Jahr symptomtragenden Reben.

(DS II) war der Anteil infizierter Reben mit tiber 29%
weit hoher als in Bad Lutzmannsburg (nordlich von
BL I), wo er 6,4% betrug. Wenn man davon ausgeht,
dass die Infektion im Jahr vor der Symptomausprigung
erfolgte, hat sie in Bad Lutzmannsburg erst 2004 ein
Maximum erreicht. Fiir Deutsch Schiitzen lisst sich
hierzu keine Aussage machen, da zu spit mit dem Pro-
tokollieren der Symptomausprigung im Weingarten be-
gonnen wurde. An beiden Standorten lasst sich aber der
Infektionsriickgang von 2004 bis 2006 beobachten, der
besonders in Deutsch Schiitzen sehr ausgeprigt ist.

Zikaden - Artenspektrum

In den Jahren 2005 und 2006 wurden an den Standorten
Deutsch Schiitzen und Bad Lutzmannsburg insgesamt
6012 Zikaden gefangen, die 89 Arten zugeordnet wer-
den konnten. Die Arten sind in Tabelle 2 aufgelistet.
Deutsch Schiitzen erwies sich mit 70 Arten (und 3411
Individuen) als diverser; in Bad Lutzmannsburg wur-
den nur 56 Arten (und 1965 Individuen) nachgewiesen.
Die verschiedene Anzahl an Gelbfallen bedingt diesen
Unterschied jedenfalls nicht, da in Bad Lutzmannsburg
mehr - insgesamt 242 - Fallen analysiert wurden, gegen-
iiber 229 in Deutsch Schiitzen. Fiir die Suche nach dem
oder den Vektoren, die die Schwarzholzepidemie von
2003 ausgeldst haben konnten, sind natiirlich jene Ar-
ten besonders interessant, die an beiden Standorten
festgestellt werden konnten. Immerhin sind es noch
38. Um die Liste der potenziellen Vektoren weiter zu
verkiirzen, sind also weitergehende Analysen notwen-
dig: eine dertaillierte Betrachtung der einzelnen Proben-
orte, Einbeziehen des Infektionsgrades der Probenorte,
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Analyse der Faunen nach 6kologischen Gesichtspunk-
ten sowie physiologische Parameter, die bei der Uber-
tragung eine Rolle spielen konnten.

Zoologisch interessant sind die Nachweise von Balca-
nocerus pruni an beiden Standorten, eine Art, die hier
erstmals in Osterreich festgestellt wurde und Anacera-
tagallia laevis in Deutsch Schiitzen. Letztere wurde
von den Autoren auch in Eisenstadt nachgewiesen und
befindet sich nicht in der Artenliste der Osterreichi-
schen Zikaden von 1996 (HOLZINGER, 1996), wurde
aber unabhingig von uns auch noch von Holzinger
(pers. Mitt.) in Osterreich entdeckt. Ebenfalls nicht in
der Artenliste ist Phlogotertix cyclops, iber deren Vor-
kommen an einer Vielzahl von Fundorten aber bereits
RIEDLE-BAUER et al. (2006b) und RIEDLE-BAUER et al.
(2007) berichteten.

Bei Acericerus, Idiocerus und Zygina ist eine Bestim-
mung auf Artniveau nicht gelungen. Innerhalb der Gat-
tung Empoasca war es aufgrund der groflen Ahnlichkeit
der Arten und der enormen Individuenanzahl nicht
moglich, alle Individuen einwandfrei auf Artniveau zu
bestimmen. Generell iiberwiegt bis Juli Empoasca vitis
deutlich, danach etabliert sich ein Artenensemble aus
drei bis vier Spezies der Gattung.

Probenorte von Deutsch Schiitzen

Der Zweigelt-Weingarten von DS I wies zuletzt (2007)
einen Stolbur-Phytoplasma-Befall von 22% auf, zu Be-
ginn der Untersuchungsperiode war der Befall etwas
niedriger. Generell sind an allen Probeorten Neubefall
und Gesundung bzw. Latenz tiber den gesamten Zeit-
raum fast im Gleichgewicht, wobei jene Faktoren, die
eine Reduktion der befallenen Stocke bewirken, erst in
letzter Zeit wegen des Riickgangs der Neuinfektionen
leicht Giberwiegen. Bis 2006 ist es also insgesamt noch
zu einer Zunahme symptomtragender Reben gekom-
men. In geringem Ausmaf sind auch Neuauspflanzun-
gen vorgenommen worden, was sich natiirlich ebenfalls
auswirkt.

Wie bei einer Probennahme im Weingarten zu erwar-
ten, iberwiegen die Finge der Typhlocybinae Em-
poasca vitis, der Griinen Rebzikade (Abb. 4), die aber
auch am Heckenstandort hiufig ist. Auffillig ist der
grofle Unterschied zwischen 2005 und 2006, der aber
die meisten Arten betrifft. Nicht spezifisch an den Le-
bensraum ,Weingarten® gebunden ist die nach Em-
poasca zweithaufigste Gattung Zygina (Typhlocybinae),
die man hiufig in diversen Hecken findet. Die hiufigste
Deltocephalinae-Art ist Errastunus ocellaris, die man
ebenso wie Macrosteles cristatus in den auf der Brache

Tiefenbrunner et al.

positionierten Fallen fingt. Die fulgoromorphe Zikade
mit der hochsten Abundanz ist Laodelphax striatella.
Hyalesthes obsoletus konnte nicht festgestellt werden.
Insgesamt wurden 30 Arten nachgewiesen. In Abbil-
dung 4 sind alle Arten dargestellt, von denen mehr als
sieben Individuen gefangen wurden.

DS II wies den hochsten Stolbur-Phytoplasma-Befall-
sgrad aller Probenorte auf. Er erreichte bereits 2005
uber 29%. Zuletzt hatten 34% der Reben deutliche
Schwarzholzsymptome.

Aufgrund einer Massenvermehrung im Jahr 2006 ist
hier Macrosteles cristatus insgesamt die hiufigste Art
(Abb. 4). Erst danach kommen die beiden Typhlocybi-
nae-Gattungen Empoasca und Zygina. Bereits die vier-
thaufigste Spezies gehort zu den Fulgoromorpha. Lao-
delphax striatella ist allerdings nur im Jahr 2006 sehr
hiufig. Von Hyalesthes obsoletus wurde lediglich ein
Individuum gefangen.

An diesem Probeort wurden 36 Arten registriert.

Probenorte von Bad Lutzmannsburg

Beim Vergleich der vier Probenorte in Bad Lutzmanns-
burg muss man die unterschiedliche Fallenanzahl und
die verschiedene okologische Vielfalt in Betracht zie-
hen. Mit Ausnahme von BL IV wurde an allen Proben-
orten Hyalesthes obsoletus in geringer Anzahl festge-
stellt.

BL I weist mit 30% den hochsten Stolbur-Phytoplas-
men-Befall in Bad Lutzmannsburg auf. Fallen wurden
nur im Weingarten aufgestellt, daher ist die Artenanzahl
(20) gering (in Abbildung 5 sind alle Arten dargestellt,
von denen insgesamt mehr als fiinf Individuen gefangen
wurden). Typhlocybinae, besonders Empoasca vitis, do-
minieren. Von den anderen Arten sind lediglich Laodel-
phax striatella (Delphacinae) und Macrosteles cristatus
(Deltocephalinae) hiufig. Abermals ist der Unterschied
zwischen 2005 und 2006 auffillig (Abb. 5).

BL II weist eine Befallsstirke von 11% auf. Der Stand-
ort ist durch die Obstanlagen okologisch vielfiltig, die
Artenanzahl mit 35 relativ hoch. Die grofite Haufigkeit
zeigen die Typhlocybinae Empoasca vitis und Eupteryx
atropunctata. Die nichsthiufigste Art ist Laodelphax
striatella, gefolgt von einigen weiteren Typhlocybinae.
Die hiufigsten Deltocephalinae sind Psammotattix alie-
nus und Ophiola russeola.

BL III war relativ stark mit Stolbur-Phytoplasma befal-
len (22%). Auf der Brache und in den Weingirten wur-
den insgesamt 28 Arten festgestellt. Insbesondere auf
die Brache geht die grofie Haufigkeit von Megadelphax
sordidula zurlick, eine Delphacinae. Die zweithaufigste
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Abb. 4: Die an den Probeorten von Deutsch Schiitzen festgestellten Arten, nach Hiufigkeit und Fangjahr sortiert. In der
Legende sind Fallenanzahl (F) und Anzahl der Fallenwechseltermine (T) angegeben.

Art dieser Unterfamilie ist Laodelphax striatella, sonst
dominieren abermals Typhlocybinae, insbesondere Em-
poasca vitis, die wieder die hiufigste Spezies ist.

BL IV weist eine geringe Befallsintensitit (14%) und
mit nur 14 Arten die kleinste Artendiversitit auf. Die
sechs hiufigsten Arten sind Typhlocybinae - nicht un-
gewohnlich fiir eine Hecke - mit Zygina als der hiufig-
sten Gattung. Von der Idiocerinae Balcanocerus pruni
konnten fiinf Individuen gefangen werden.

Zuordnung der Arten zu Biozoenosen

Brache, Weingarten, Hecke und Obstgirten stellen fir
Zikaden zweifellos recht unterschiedliche Lebensraume
dar und werden daher getrennt analysiert. Die Lebens-
riume beeinflussen Zikaden nicht nur auf Artniveau,
sondern vermutlich dariiber hinaus, da verschiedene

hohere taxonomische Kategorien unterschiedlichen
Uberlebensstrategien folgen. Daher werden die beiden
artenreichsten Zikadenunterfamilien getrennt unter-
sucht.

Typhlocybinae. Empoasca vitis weist mit Ausnahme
der Hecken in allen Lebensriumen die hochste Abun-
danz auf. Besonders hiufig fingt man sie in Weingarten,
etwa dreimal so hiufig wie in Obstanlagen und fiinfmal
so hiufig, wie in Brachen. Ahnliche Affinititen weist
Eupteryx atropunctata auf, die aber insgesamt weniger
frequent ist. Zyginidia pullula ist vorwiegend in Bra-
chen aufzufinden, ist aber auch in Weingirten und
Obstanlagen nicht selten. In Obstanlagen dominierten
neben diesen beiden Arten auch noch Zygina-Spezies
und Euperyx calcarata. Hecken wurden besonders von
Empoasca affinis und E. pteridis sowie von Typhlocyba
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Abb. 5: Die an den Probeorten von Bad Lutzmannsburg festgestellten Arten, nach Haufigkeit und Fangjahr sortiert.

quercus frequentiert.

Deltocephalinae. Macrosteles cristatus war die domi-
nante Art dieser Unterfamilie, sie ist allerdings nur auf
Brachen und in Weingirten in Bodennihe sehr hiufig.
Nur in Brachen waren Errastunus ocellaris und Turru-
tus socialis hiufig. Generell sind alle Deltocephalinae
mit Ausnahme von Psammotettix alienus verglichen
mit den Typhlocybinae sehr stark auf einen oder zwei
Lebensriume beschrankt, was eher mit einer geringeren
Flugaktivitit begriindbar ist als durch Stenokie. Deswe-
gen werden die meisten Arten nur in Bodennihe gefan-
gen. In der Laubwand der Hecke war nur Psammotettix
alienus hiufig.

Andere Zikaden. Von den restlichen Zikaden ist Lao-
delphax striatella entweder am euryOksten oder aber
am mobilsten. Wahrscheinlich stimmt Letzteres, wobei
die Mobilitit auf die makroptere Variante zuriickge-
fiuhrt werden muss. Aufler in der Hecke war sie tiberall
frequent. Viel weniger hiufig, aber ebenfalls tberall
vorhanden waren Cicadella viridis, Anaceratagallia ri-
bauti, Javesella pellucida, Dicranotropis hamata und
Hyalesthes obsoletus. Besonders haufig in Brachen wur-

den Cicadella viridis und Megadelphax sordidula gefan-

gen.

Vergleich der Haufigkeiten an den Stand-
orten

Ein Vektor, der fir die epidemische Ausbreitung der
Schwarzholzkrankheit verantwortlich ist, muss an bei-
den untersuchten Standorten vorkommen. Weiters ist
anzunehmen, dass er eine gewisse Mindesthiufigkeit
aufweisen sollte. Willkiirlich gehen wir davon aus, dass
nur Arten in Frage kommen, die an beiden Standorten
in zwei Jahren mit einer Anzahl von zehn Individuen
oder mehr gefangen wurden.

Eine weitere Einschrinkung ergibt sich, wenn man die
Physiologie des Nahrungserwerbs mitberiicksichtigt:
Die Zusammensetzung der Exkremente und der Auf-
bau des Darms zeigen, dass bei den Zikaden drei Ty-
pen zu unterscheiden sind: Phloem saugende Arten,
Xylemsauger und Mesophyllsauger (REMANE und
WACHMANN, 1993; NIcKEL, 2003). Schwarzholz ist eine
Erkrankung des Phloems und sollte daher durch eine
Art Ubertragen werden, die am Phloem saugt. Natiir-
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Abb. 6: Hiufigkeit der Zikaden in den verschiedenen ,,Lebensriumen® (normiert nach Fallenanzahl)

lich ist nicht ginzlich auszuschliefen, dass Phytoplas-
men auch auflerhalb des Phloems vorkommen (siehe
aber WEINTRAUB und BEANLAND, 2006). Auch kann es
Zikaden geben, die zwar bevorzugt zu einem dieser
Typen gehoren, sich aber nicht vollstindig darauf ein-
schrinken lassen. Es muss aufferdem bemerkt werden,
dass derartige Analysen sich z. Z. nur auf verhiltnis-
miflig wenige Arten beziehen, von denen aus auf gro-
ere Verwandtschaftsgruppen geschlossen wird. Leider
hat auf diesem Wissensgebiet nur sehr wenig Grundla-
genforschung stattgefunden, was eine sichere Ein-
schrinkung auf potenzielle Vektoren erschwert.

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind die meisten Ful-
goromorpha Phloemsauger. Bei den Cicadomorpha
sind Cercopidae, Aphrophoridae und Cicadellinae Xy-
lemsauger. Die meisten Typhlocybinae sind Meso-
phyllsauger, mit Ausnahme einiger Vertreter der Gat-

tung Empoasca, die tiberwiegend Phloemsauger sind.
Abbildung 7 fasst diese Uberlegungen zusammen.

Da an beiden Standorten die Anzahl der Arten mit der
Individuenanzahl pro Spezies annihernd exponentiell
abnimmt, wurde eine doppelt logarithmische Darstel-
lung gewihlt. Bei ihr liegen alle Punkte entlang einer
Gerade, es ergibt sich eine moderate Korrelation von
0,69. Das bedeutet, dass Arten, die an einem Stand-
punkt hiufig sind, dies meist auch auf dem anderen
sind.

13 Arten Ubertreffen die festgelegte Mindesthdufigkeit
von zehn Individuen. Von ihnen sind sechs bekannter-
maflen Phloemsauger. Erwihnenswert ist aber, dass
RIEDLE-BAUER et al. (2006a) Stolbur in Emelyanoviana
mollicula und Eupteryx atropunctata nachgewiesen ha-
ben, also in Arten, die als Mesophyllsauger gelten und
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Hyalesthes obsoletus; schwarzer Kreis: Laodelphax striatella

daher hier von weiteren Analysen ausgeschlossen wer-
den.

Empoasca vitis wurde an beiden Standorten in sehr ho-
her Individuenanzahl aufgefunden. Das passt schwer-
lich zu der beobachteten Abnahme der Neuinfektionen
wihrend des Beobachtungszeitraumes. Macrosteles cri-
status hat am Probenort DS II im Jahr 2006 eine Mas-
senvermehrung erlebt, ohne dass es in diesem oder
dem Folgejahr am Probenort zu einer Steigerung der
Neuinfektionen gekommen wire; im Gegenteil.

Es bleiben damit vier wahrscheinliche Kandidaten
ubrig: Laodelphax striatella, Psammotettix alienus, Er-
rastunus ocellaris und Anaceratagallia ribauti. Drei da-
von sind bereits als Ubertriger von Krankheiten be-

kannt (Tab. 1).

Zusammenhang zwischen Befallsgrad und
Abundanz

Da sich an den verschiedenen Probeorten die Befallsin-
tensitit durch Stolbur-Phytoplasma stark unterschied,
ist es moglich, nach Zusammenhingen zwischen dem
Befallsgrad am Probeort und der lokalen Abundanz
der potenziellen Vektoren zu suchen. Im Fall eines Vek-
tors erwarten wir einen positiven Zusammenhang zwi-
schen den beiden Groflen. Fiir eine Reihe von Arten
wurde diese Kohirenz untersucht, wobei die unter-
schiedliche Fallenanzahl beriicksichtigt werden musste.
Fur die Darstellung, die fiir die vier wahrscheinlichsten
Kandidaten erfolgte, musste auflerdem die maximale
Populationsgrofle normiert werden, da der Unterschied
in den Fangzahlen zwischen den Arten zu grof§ ist. Das
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Tab. 1: Arten, die an beiden Standorten vorkommen
und Krankheiten iibertragen oder als Ubertriger in Ver-
dacht stehen; nach NickeL (2003) und RIEDLE-BAUER et
al. (2008)

Art Ubertriiger von

Stolbur Phytoplasmen (RIEDLE-BAUER
et al., 2008)

Clover Phyllody (CP)

Anaceratagallia ribauti

Euscelidius variegatus

Euscelis incisus Clover Phyllody (CP), Clover Dwarf

(CD), Schwarzholzkrankheit?
Macrosteles cristatus Yellows Diseases (Vergilbungen)

Band Mosaic of Wheat and Rye
(BMWR), Wheat Dwarf Virus (WDV)

Psammotettix alienus

Dicranotropis hamata  Cereal virus diseases

Hvalesthes obsoletus Schwarzholzkrankheit an Weinreben

Qats Sterile Dwarf Virus (OSDV),
Maize Rough Dwarf Virus (MRDV),
Europaean Wheat Striate Mosaic Virus
(EWSMV)

Javesella pellucida

Ergebnis zeigt Abbildung 8.

Der lineare Zusammenhang zwischen Befallsgrad und
Individuenanzahl der jeweiligen Art ist in keinem Fall
signifikant (P < 0,05) und erreicht nur fiir Laodelphax
striatella mit P = 0,0599 annahernd das Signifikanzni-
veau. Der nichstniedrige P-Wert ergibt sich fir Macro-
steles cristatus (P = 0,13) und ist vom Signifikanzniveau
bereits weit entfernt. In noch hoherem Ausmafl gilt
das fur die ,Kandidaten-Arten, wie gesagt mit Aus-
nahme von L. striatella.

Die Korrelation zwischen Befallsgrad und Individue-
nanzahl ist bei L. striatella positiv, wie das bei einem
potenziellen Vektor zu erwarten ist. Dies ist bei Erra-
stunus ocellaris nicht der Fall und bei den restlichen
Kandidatenarten nur in geringem Ausmafi.

Die Aussagekraft dieser Analyse ist insofern fraglich,
als der Befallsgrad auf die Jahre 2002 und 2003 zurtick-
geht, die Populationsdichte hingegen auf 2005 und
2006. Die Populationsgrofie einiger Zikadenarten
schwankt in aufeinanderfolgenden Jahren recht stark.
Zudem ist natiirlich die Anzahl der Probenorte klein,
daher sollte diese Untersuchung nur als Hinweis gewer-
tet werden.

Anaceratagallia ribauti ist zwar nur in geringer Indivi-
duenzahl gefangen worden, doch ist dies sicher - wie ei-
nige Vergleichsfinge mit dem Saugrohr zeigen - eine
Konsequenz der Fangmethode. Die Art ist trige, sie
fliegt weder gerne, noch springt sie viel. Daher sind

Tiefenbrunner et al.
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Abb. 8: Zusammenhang zwischen Individuenanzahl und
Befallsgrad. Die Daten sind normiert (siehe Text).

Gelbfallen fiir diese Spezies nicht das geeignete Fang-
verfahren. Aus den gleichen Griinden kommt sie aber
auch nur bedingt fiir eine epidemische Ausbreitung
von Schwarzholzkrankheit in Frage. Die Spezies er-
reicht das Weinlaub wohl nur, indem sie entweder von
der Krautschicht auf niedrig liegende Teile der Rebe
(Stockausschlige, herabhingende Triebe) springt, den
Stamm hinaufklettert oder durch den Wind vertragen
wird. So kann sie vermutlich hochstens zur lokalen Ver-
breitung von Schwarzholzkrankheit beitragen. In die-
sem Zusammenhang ist es interessant, dass insbeson-
dere im Jahr 2007 nahezu alle Neuinfektionen in unmit-
telbarer Nachbarschaft bereits erkrankter Reben erfolgt
sind, ein fiir Stolbur-Phytoplasma ungewohnlicher Ver-
breitungsmodus. RIEDLE-BAUER et al. (2008) konnten
zeigen, dass die Art ein nicht sehr effizienter, aber un-
zweifelhafter Ubertriger von Stolbur-Phytoplasma ist.
Der Nachweis der Ubertragung auf Wein steht aber
noch aus.

Errastunus ocellaris ibertragt - soweit bekannt - keine
Krankheiten. Die Art ist nur auf den Probeorten DS I
und BL IIT hiufig gefangen worden und dort an die
Brachen gebunden. An den restlichen Probeorten ist
sie selten oder gar nicht gefangen worden, weshalb es
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drei Zikadenarten

auch nicht wahrscheinlich ist, dass sie an der Schwarz-
holzepidemie beteiligt war.

Psammotettix alienus tibertrigt Virosen, die weizen-,
gerste- und roggenschidigend sind. Diese eurydke Art
ist ebenfalls auf Brachen hiufig, war aber auch in den
Obstanlagen auf Bodenniveau nicht selten. Ein beson-
derer Bezug zu Weingirten ist nicht vorhanden.
Laodelphax striatella bevorzugt als Wirt offenbar Mo-
nokotyle und tbertrigt Virosen u. a. auch auf Mais,
was deshalb interessant ist, weil Stolbur Phytoplasma
erstmals von Dupuk und BErTACCINT (2006) auch an
Mais nachgewiesen wurde. Die Art ist Phloemsauger,
sie wurde an beiden Standorten und in allen Lebens-
rdaumen aufgefunden und war - mit Ausnahme der
Hecken - tiberall hiufig. Thre makroptere Form ist
mobil genug, um iiber weite Strecken verdriftet zu
werden und - falls sie ein Stolbur-Vektor ist und infi-
ziert - offenbar auch hinreichend frequent, um eine
Epidemie auslosen zu konnen. Vollig unsicher ist hin-
gegen, ob die Art iberhaupt an Wein saugt. Wie Ab-
bildung 9 zeigt, kommt es vor allem im Juli zu hohen
Populationszahlen, und es ist im Falle einer Massen-
verdriftung denkbar, dass die Tiere - insbesondere in
Weingirten mit offen gehaltenen Bdden - einfach keine
andere Futterquelle finden. Die Spezies wurde bislang
nur unzureichend auf ihre Fihigkeit, Stolbur-Phyto-
plasma zu ibertragen, untersucht. Wie viele der analy-
sierten Zikadenarten war Laodelphax striatella 2005
nicht sehr haufig, 2006 hingegen schon. Dennoch ist
es 2005/2006 zu einer stirkeren Neuinfektion gekom-
men, als 2006/2007. Dem steht gegeniiber, dass diese

Tiefenbrunner et al.

Spezies die einzige ist, bei der es zu einer wirklich
deutlichen Korrelation zwischen Befallsgrad der Wein-
girten und lokaler Abundanz kommt. Insgesamt muss
geschlossen werden, dass Laodelphax striatella nach
vorliegendem Datenmaterial der wahrscheinlichste
Kandidat ist, wenn man nach dem Verursacher der
Schwarzholzepidemie im Mittel- und Stdburgenland
des Jahres 2003 sucht.
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